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1.1   

     - -2    -
        ( ,  ), -

  (  –   5542-87,   4,  – ),    
(  )   . 

           
   ,        

    ( , ),      ~230 . 

            -
-  ,  ,     . 

       212-45, 212-141 , 212-189, 

  GSM   GSM5-104 . 
        RS485 ,   -

  –  .     SCADA    -01. 

    :  
– –2    –    – 20    .421453.125  

1  2  3  4  5  6  7 

1   

2    : 
–   – RS485; 

– « » –    433 . 
3     : 

– « » (   ) –    (   -2 , -1 ); 
– « » –   (   -1 ); 
– « » –   (   -2 ); 
– « » –   (   -3 ). 
– « » –    (   -2 , -3 ); 
– « » – ,    (   -1 , -2 , -3 ). 

4     :   - . 
5   :  – 15, 20, 25, 32, 40, 50; -  – 25, 32, 40, 50, 65, 80, 

100, 150. 

 –        , -
         - . 

6  :  –   0,1  (1,0 / 2);  –  -
 0,4  (4,0 / 2). 
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«  1»/«  2», / 3 

 

(20±5) / (100±25) 
  ( ),      

«  1»/«  2», % 1 

 

(10±5) / (20±5) 
  2   ( ) / , ,  :  15 / 60 

   ,  30 

    ,   250 

    «  » 1 

      ~230 , ,   2 

   (    ),  433,93…434,33 
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   – . 

       ,     -

    –   10 . 
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–    -1 ,  -2    -3 ; 

–     - ; 
–   *   ; 
–  ; 
– . 
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–   ; 
–  :   ; 
–       - ; 
–  : , , -   ,      ~230 ; 

–   (     ); 

–       , 
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1.4.1  : 
)    ; 
)     : 

– ,   ; 
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–     ; 
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–   ; 

–  2. 
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1      -      -
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2      -    . 
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  -  (  – )     
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       ,  .  
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    3,   – .  .    -
   4. 

       .    « »   
  SMA.  

 (  - )     .   –   1,2 . 
 -         -

  10,5  28,5;    -    RS485. 
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S2.1    RS485 ON  – « », OFF – « » 

S2.2  ,  ON  – 57600, OFF – 115200 

S2.3   (   « ») ON  –  , OFF –  юч  
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S2.5   (   ) ON  – « », OFF – «З » 

S2.6  OFF 
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S2.8  OFF 
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 « »   

      «  1» «  »   

      «  2» «  »    

      «  1» «  » –   
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   « »   
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  « »   
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  « »   

     « »  « »   

     « » , « »   

    -      
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     ,      . 
   ( )       1   40° . 
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 »    56553-2015 «  .  .  -
 .     ». 

   RS485        
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, ,      433 ,     -
  ,   .  

    (  -433)    -
  D-Link ANT24-SP  ANT70-SP (      
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          (  .5 
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         .  
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– -1  – 10–20   ; 

– -3  – 15 - 25   ; 

– -2  –  1,5  1,8   ; 
       ,   

,   .1.2  . 
       -1 , -3    80 2 -

       .   -2     
   200 2        .   -

      . 
   ,        -

. 
          

,      .    –  
     ( , .  2).   

       .  
      . 

        (  ( )).  
          . 

      « »  -
        . 

3.3.2      ,    
.  

3.3.3       : 
–    ; 
–  ,     ~230  (  ),   ; 
–        (  RS485); 

–  - ,       ( .  .3); 

–   ( .  .2  .4). 

        . 
  ( - , )      -

    . 
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)     « »  ,    6. 
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    .    RS485    -

 ( .  .4  ). 
 

     

 

 

     

.   –   

S2.1 «OFF» «OFF» «ON» ( ) «OFF» 

S2.2 «OFF»  «OFF» 
«OFF»–   -   

«ON»–   
«OFF» 

S2.4 «OFF»  «OFF» «ON» (  ) «OFF» 

S2.5 «ON» – ; «OFF» –  «OFF» 

S2.7 «ON» –   «OFF» «ON» «OFF» 

S2.8 «OFF»  «OFF» 
«ON» –    

  
«OFF» 

 

 

 6 –   RS485   . 
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        .  
    ,   ,  

. 
   ,    1  . 3.1. 

)       .    
,     - . 

)     « »  ,    7. 
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         -

    3   15150-69.  
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 .   « »  
 

 

 .1 –   « »   -  

.    

S1.1   
ON  – « »  
OFF – «RS4851»      

 
S1.2 

  

(   ) 
ON  – « »  
OFF – «З » 

S1.3   
ON – « » 

OFF  – «  »  
  

 – « N» 

S1.4 
    

  

ON  – « »  
OFF – « »      

 
S2.1    RS485 

ON  – « »  
OFF – « » 

S2.2   
OFF  – К  КЗ У , КЗ М-У 

ON –  
 

S2.3 
   

(   « ») 
ON  –   

OFF –  юч  

     
 

S2.4   
ON  –  

OFF –  
 

S2.5   
ON  –    

OFF –    
  

S2.5    
ON  –    1 

OFF – юч    2 
 -  

S2.6  ,  
ON  – 57600 

OFF – 115200 
  « » 

S2.7 
   

(   ) 
ON  –   

OFF – ч   « х  » 
.    .2 

S2.8 
   -

 
ON  – К   

OFF –    
 

. 
1      
2   

 

 

 

 .     « » 

 

 .1 –     « » 

 
  

S1.1 S1.3 S1.4 S2.1 

 

OFF 
ON 

 

OFF 

OFF 

 

ON 

       

   1   2         

          

OFF 
OFF 

OFF 

( ) 

     « » 

   1   2    « »  

ON     (  ) 

  

  « » 

  

    « » 
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 .3 –   
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 .    
 

 

      ,     -
      .    ,    . 

          2 ,   -
  –   24 . 

   ,     ,     ( .  -
 , ). 
  -1 ( )( )     ,    .1, 

  -3 ( )( ) –   .2.      (19 ± 1) /    
. 

  -2 ( )( ) – ,    .3.  – (0,5 ± 0,1) / . 
 

 .1 – ,    

№№ 
, ,        , ,  

    ( )   

1    2 -2-000  25-1894.003-90 

2    23  9974-72 (0-30) , (0-1)  

3 -   -1  25-11.1513-79 

4   -2  3  14307481.001-92 

5 -        6-16-2956-92     .3 

6  -  0,063  3 1-01-0249-75 

7  -50    30482268.004 

8     

9   ( ) 5 1,5    6-19-272-85 

. 
1         . 
2     ,    . 

 

 .2 –      -1  

№ 

 

 
 

   
 ,  

    - 

    

1 -   6-21-5-82     

2 
 +  

3904-87 (0,44 ± 0,04) %    (10 ± 0,9) %  

3 3905-87 (0,88 ± 0,06) %    (20 ± 1,4) %  

. 
1  –   . 
2    № 1   ,       

  3 . 

 .3 –      -3  

№ 

 

-

  

   
 ,  

  
   
 -

  

1 -   6-21-5-82     

2 
4 10 +  

 

   -03-03    -  –
 (    -  9126-2008,  -

    0,7 %)       6-

16- 2956-92 

(0,14 ± 0,02) % ( . .) 
(10 ± 1,1) %  

3 
(0,28 ± 0,02) % ( . .) 

(20 ± 1,1) %  

 .4 –      -2  
№ 

 

 
 

   
 ,  

     -
   

1 -   6-21-5-82     

2 
 +  

3843-87 (17 ± 2) -1  (19,9 ± 2,3) / 3 

3 3847-87, 4265-88 (86 ± 7) -1  (100,6 ± 8,2) / 3 
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. 
1  –   . 
2    № 1   ,       

      3 . 
 

.1    : 
–      ;  
–       .1  ;  

–     « »   ,     
 .     ,   « »  « -

»; 
.2   

)    « » –     ,  -
 « »  « »,  « »         -

; 

)      № 1     30 ; 
)   « » –     ,  « »   
      . 

      –   « »    ); 
)   : 

–      № 2     30 ; 
–   « » –     ,  « »   -

     . 

      –   « »    ); 
)   : 

–      № 3     30 ; 
–   « » –        « ». 

 . 
.3  : 

–   № 1     30 ;  
–   ; 
–       ; 
–    « ». 
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 .    -1  
 

 

 

         -1 , 
-1 , -1           ,    

    .    – 1 . 

.1   

 .1 – ,     

  

  
 -

  

   
 

  
    

 

  
    
  

  .6.1 + + 

 .6.2 + + 

  :    

–       .6.3.1 + + 

    –        .6.3.2 + + 

 

          ,  . 

.2   

 .2 – ,    

  
 -

  

, ,        , 
,      ( )   

.6.3 

   2 -2-000  25-1894.003-90 

   23  9974-72 (0-30) , (0-1)  

-   -1  25-11.1513-79 

  -2  3  14307481.001-92 

-        6-16-2956-92     .3 

 -  0,063  3 1-01-0249-75 

 -50    30482268.004 

    

  ( ) 5 1,5    6-19-272-85 

. 
1         . 
2     ,    . 

.3   

      : 
– ,    ,    -  ; 
–             "  -

    ,    , -  
  ". 

–          . 

.4   

–   , °  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   (20±5) 

–   , % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  80 

–  ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101,3±4 (760±30) 
–      (50±1) ,  . . . .  . . . . . .220±11 

–    ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   10,5  28,5 

 ,    ,  -     -
 ,     1  15150-69;     

 ( , , ,  );      
        . 

  

   -1  

( К .421453.115 ,  ) 
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.5    

        : 
–            ; 
–           24 ; 
–        ,    .2,  -

     ; 
–         ; 
–            3 : 

 S2.5   «ON» – , «OFF» – ; 
–         .  

.6   

.6.1  . 
      : 

–    ,    ; 
–     -1 , -1 ; 
–          ; 
–    ; 

–     . 
    ,     . 

.6.2 . 
    « »   ;      -

.     ,   « »  « ». 
    « ». 

      « »,     
 .       . 

   ,     . 
.6.3    

.6.3.1      

        : 
1)         .3.     

(19 ± 1) /     

 .3 –      

№ 
 

  
 

    
,  

       
   

1 -   6-21-5-82     

2 

 +  

3904-87 (0,22 ± 0,04) %   (5 ± 0,9) %  

3 3904-87 (0,66 ± 0,04) %   (15 ± 0,9) %  

4 3905-87 (1,10 ± 0,06) %   (25 ± 1,4) %  

. 
1  –   . 
2    № 1   ,      -

   3 . 
 

2)       .1       . 
3)   « »   .      . -
    ,   « »  « ». 

    « ». 
4)       : 
1-2-3-4-1  ; 
1-2-3-1  . 

   , : 
)  : 

–    № 1  2   30        ; 
–    №3   15      ,  -

  «  1» (    « »,   ).   
30   « »       ; 

–    № 4   15      ,  -
  «  2» (  « »  ,   ).  

)  : 
–    № 1  2   30        ; 
–    № 3   15      ,  -

  « » (  « »  ,   ). 
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6 –      
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 .1 –       

 

.6.3.2    . 
         -

   . .6.3.1    № 4   : 
1)     « »   .      

.   « »  « ». 
    « ». 

2)     № 4,  . 
3)       «  2»  . 

      ,   -
   15 . 

.7    

    ,      . 
            

№ 1815  2  2015 . "       ,    -
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 .    -2  
 

 

 

 

         -2 , 
-2 , -2                

    .    –1 . 

.1   

 .1 – ,    . 

  

  
 -

  

   
 

  
    

 

  
    
  

  .6.1 + + 

 .6.4 + + 

  :    

–       .6.3.1 + + 

    –        .6.3.2 + + 

 

          ,  . 

.2   

 .2 –     ,   . 

  
  

, ,         
, ,      ( )   

.6.2, .6.3 

   2 -2-000  25-1894.003-90 

   23  9974-72 (0-30) , (0-1)  

-   -1  25-11.1513-79 

  -2  3  14307481.001-92 

.6.3 

-        6-16-2956-92     .3 

 -  0,063  3 1-01-0249-75 

 -50    30482268.004 

    

  ( ) 5 1,5    6-19-272-85 

. 
1         . 
2     ,    . 

.3   

      : 
– ,        -  ; 
–             "  -

    ,    ,   
 ". 

–            . 

.4   

     : 
–   , °  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (20±5) 
–   , % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  80 

–  ,  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101,3±4 (760±30) 
 ,    ,  -     -

 ,     I  15150-69;     
 ( , , ,  );      

        . 

  

   -2  

( К .421453.116 ,  ) 
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.5    

        : 
–            ; 
–           24 ; 
–        ,    .2,  -

     ; 
–         ; 
–         . 

.6   

.6.1  . 
      : 

–    ,    ; 
–     -2 , -2 ; 
–          ; 
–      ; 
–     . 

     ,    -
  . 

.6.2 . 
      .1         . 

    « »   ;      -
.     ,   « »  « ». 

    « ». 
      « »,     

 .       . 
    ,    -

 . 
.6.3    

.6.3.1      

        : 
1)         .3.    (0,5 ± 0,1) 

/     

 .3 –      

№ 

 

  
 

    
,  

      
    

1 -   6-21-5-82     

2 

 +  

4264-88 (13,0 ± 1,3) -1  (15,2 ± 1,5) / 3 

3 3843-87 (21,0 ± 2,0) -1  (24,6 ± 2,3) / 3 

4 3844-87 (64,0 ± 4,0) -1  (74,9 ± 4,7) / 3 

5 3847-87, 4265-88 (107,0 ± 7,0) -1  (125,2 ± 8,2) / 3 

. 
1  –   . 
2    № 1   ,      -

       3 . 
 

2)       .1         . 
3)     « »   .      

.     ,   « »  « ». 
    « ». 

4)        1-2-3-4-1. 

           -
     60 . 

   , : 
–    № 1   60         ; 
–    № 2,        -

     "  1",       
   60 ; 

–     60    №3,       -
      "  1",      

« »,   – .   60   « »       
; 
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–    №4,        -
     "  2",   60     ; 

 –     60   №5,       
      "  2"  « »   -

,   – . 
.6.3.2    . 

       : 
1)     « »   .      

.   « »  « ». 
    « ». 

2)     -    ,  (150±7) / 3,  ; 
3)       «  2»  . 

      ,   -
   60 . 

.7    

    ,      . 
            

№ 1815  2  2015 . "       ,    -
     ". 
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«ON».     « », « »  «  »   

 1   . 
 –        , –   -

    « ». 
.1.2   XS    –      -

 « », « »  «  »    1   . 
.1.3   « »    –    , -

      –  1   2 . 
.1.4      - . 
.1.5   XS    ,  ,    

(001…250)   « »   . 
   . .1.2 – .1.4    . 

        -   S2.3  
 «OFF». 

 

.2       
 

         
  . 

.2.1  ,     ,  
  : 

)    ,       « »; 
)  -     «ON»  S2.3.     

   « », « »  « » («  »  -   )    
1   ; 

)       « » –    -
,      –  1   2 .    -

  - ;  
)   S2.3  -    «OFF»; 
)   -  (   ); 
.2.2        ,   

     ( . . 3.4  ). 
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